ESPECIFICACOES GABIOES.

Proprietéario: Prefeitura Municipal de Cruzaltense — RS.

Obra: Construcao de ponte em concreto armado de 8,20 m de largura x 130,50
m de vao total e 5,00 m de altura.

Local: Ponte Vau Grande, localizada na entrada do municipio de Cruzaltense
sobre o rio Erechim, Cruzaltense/RS.

Coordenadas: 27° 36’ 52" S - 52° 39’ 16" W

1. Caracteristicas dos Gabides

As estruturas flexiveis de contencdo em gabides, sdo estruturas de
natureza monolitica, armada, permeéavel e de elevada durabilidade, formada a
partir de elementos estruturais chamados gabides. Os gabides sdo elementos
em forma de prisma retangular constituidos por painéis de malha de dupla
torcdo. Essa malha € formada por arames de aco com baixo teor de carbono
revestidos com liga de zinco/aluminio (5%) com a adicdo de Terras Raras,
denominada Galfan® e podendo ainda receber outro revestimento adicional de
cloreto de polivinila (PVC) quando utilizados em obras expostas a ambientes
guimicamente agressivos. A dupla torcdo (formada por 4 meias voltas nos
arames - figura 01 e anexo 02) é a responsavel por garantir a integridade da
malha mesmo que ocorra a ruptura de um dos fios. As dimensdes da malha do
gabido caixa podem ser dos tipos 8 x 10 ou 10 x 12. O conceito basico da
utilizacao do gabido consiste no fato de se confinar pedras em seu interior a fim
de se obter um elemento duravel e resistente a esforcos e empuxos a que
serdo submetidos. Tais elementos encontram-se comercialmente nas seguintes

dimensdes (Comprimento) x (Largura) x (Altura):

C L A C L A
1,50 x 1,00 x 0,50 1,50 x 1,00 x 0,50
2,00 x 1,00 x 0,50 2,00 x 1,00x 0,50
3,00 x 1,00 x 0,50 3,00x 1,00x0,50
4,00 x 1,00 x 0,50 4,00 x 1,00 x 0,50

5,00 x 1,50 x 0,50 5,00x 1,50 x 1,00



Outras vantagens, além da flexibilidade das obras em gabides, sao:

¢ Permeabilidade: permitem o facil fluxo da &agua pelo seu interior,
reduzindo assim o empuxo hidrostatico em obras geotécnicas,
eliminando a por opressdo em obras hidraulicas e facilitando, quando
houver o interesse, a rapida interacdo da obra com o meio circundante,
pouco interferindo no ecossistema.

e Praticidade: construcdo extremamente simples dispensando méo-de-
obra especializada e ferramentas ou equipamentos especiais.

e Versatilidade: rdpida execucdo, funcionamento imediato, executavel em
locais de dificil acesso e possibilitam ampliagbes ou modificacBes
posteriores.

A necessidade de se utilizar gabides com revestimento Galfan e
protecdo adicional em PVC guando os mesmos estiverem em contato com
agua e/ou ambientes poluidos ou quimicamente agressivos ao zinco. O arame
apos o revestimento Galfan recebe, por extrusdo, um revestimento de PVC que

apresenta espessura nominal ndo inferior a 0,4 mm.

2. Método executivo dos Gabibes

Para execucdo de uma obra de contencdo em gabibes devem ser
cumpridas uma série de etapas, cujo correto planejamento antecipado evitara
imprevistos e desperdicios de materiais. Tais etapas sao:

Os gabibes caixa sdo expedidos da fabrica oportunamente dobrados e
reunidos em fardos. A quantidade de gabides por fardo e as dimensdes dos

mesmos variam conforme a tabela abaixo:



‘ - x . Dimensbées do
Dimensdes do Gabido Revestimento Quantidade por Fardo
[m] fardo .
[m] aproximado

1,50 x 1,00 x 0,50 Galfan 80 2,10x1,55x0,55
2,00 x 1,00 x 0,50 Galfan 60 2,10x 1,05 x 0,58
3,00 x 1,00 x 0,50 Galfan 44 2,10x1,05x0,57
4,00 x 1,00 x 0,50 Galfan 34 2,10x 1,05 x 0,55
1,50 x 1,00 x 0,50 Galfan + PVC 80 210x1,55x 0,55
2,00 x 1,00 x 0,50 Galfan + PVC 60 210x1,05x0,60
3,00 x 1,00 x 0,50 Galfan + PVC 44 2,10x 1,05 x 0,60
4,00x 1,00x0,50 Galfan + PVC 34 210x1,05x0,60
1,50 x 1,00 x 1,00 Galfan 60 2,10x1,60x 0,46
2,00 x 1,00 x 1,00 Galfan 44 210x1,05x047
3,00 x 1,00 x 1,00 Galfan 32 2,10x1,05x0,57
4,00 x 1,00 x 1,00 Galfan 26 2,10x 1,05 x 0,53
1,50 x 1,00 x 1,00 Galfan + PVC 60 210x1,60x0,53
2,00 x 1,00 x 1,00 Galfan + PVC 44 2,10x1,05x 0,50
3,00 x 1,00 x 1,00 Galfan + PVC 32 210x1,05x0,60
4,00 x 1,00 x 1,00 Galfan + PVC 26 210x1,05x0,56

O arame de amarracdo deve ser produzido com o mesmo material que o
gabido e ser fornecido em rolos nas seguintes proporgoes:
- 8% do peso para gabifes com altura 1,0 metro.

- 6% do peso para gabifes com altura 0,5 metro.

3. Montagem das caixas

No canteiro, apés a abertura dos fardos, cada gabido deve ser
desdobrado sobre uma superficie plana e rigida até que desaparecam todas as
irregularidades, e as dimensdes corretas dos painéis sejam restituidas (as
dobras dos materiais enfardados nem sempre coincidem com as dimensdes
corretas dos gabides). Feito isso, deve-se levantar as paredes unindo-se 0s
cantos superiores de cada uma, através da torcdo dos arames que se
sobressaem de cada painel, formando-se entdo elementos semelhantes a
prismas retangulares. Em seguida inicia-se o processo de costura das arestas
dos gabibes, da seguinte maneira: fixa-se um pedaco de arame para
amarracao (aproximadamente 1,50 m para gabifes caixa de 1,00 m de altura e
0,75 m para gabides caixa de 0,50 m de altura) na parte inferior das arestas
dos painéis e alternando-se voltas simples e duplas a cada malha, costura-se
até a parte superior dos painéis. Esse mesmo procedimento é feito para a
costura dos diafragmas aos painéis laterais. E oportuno executar o

posicionamento de varias caixas na obra e, utilizando-se do mesmo processo



de costura, costura-las em uma Unica operacdo, economizando arame de

amarracao e mao-de-obra.

4. Posicionamento e enchimento das caixas

Dispostos no canteiro varios gabides, ja montados, e reunidos em
grupos, procede-se no local da obra a unido (costura) entre os grupos ao longo
de todas as arestas em contato usando-se 0 mesmo processo de costura
utilizado na montagem das caixas. E indispensavel unir os varios elementos
com soélidas costuras bem como realiza-las de forma adequada pois sao elas
as responsaveis pela monoliticidade e capacidade de suportar as mais criticas
solicitac6es e deformacfes da estrutura. Apds a colocacdo de varias caixas em
sua posicado de trabalho, deve-se traciona-las com um tirfor ou utilizar-se
gabaritos de madeira para se obter um bom alinhamento e acabamento.
Procede-se entdo o enchimento. O enchimento é efetuado usando-se seixos ou
pedras de dimensdes inferiores a 20 cm e superiores a 12 cm de modo a nao
haver fuga do material pelas aberturas da malha e ao mesmo tempo obter o
menor percentual de vazios, evitando-se uma minoracdo no peso proprio da
estrutura. Para o enchimento, devem ser excluidos os materiais friaveis e
porosos aconselha-se 0 emprego de material compacto e de alto peso
especifico. De acordo com as condi¢des disponiveis, 0 enchimento pode ser
realizado manualmente ou preferencialmente com o auxilio de meios
mecanicos de modo a se obter maior velocidade na execucdo com
consequente maior economia. Estatisticamente os seguintes rendimentos sao
tomados como média geral: 2,0 a 3,0 m3 / homem / dia - para enchimento
manual e 6,0 a 8,0m3 / homem / dia - para constru¢do mecanizada. Durante o
enchimento dos gabifes se faz necessaria a colocagao de tirantes a cada um
terco da altura de cada célula individual formada pelos diafragmas, (visando
minimizar deformacdes e melhorar o comportamento estatico da estrutura).
Cada célula é preenchida até 1/3 de sua capacidade total quando séo fixados
dois tirantes entre os painéis frontal e posterior, em seguida enche-se até 2/3
do volume e novamente fixam-se outros dois tirantes e por fim enche-se a
célula até 3 a 5 cm acima de sua altura completando assim a etapa de

enchimento.
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Figura 03 - detalhe da Figura 04 - detalhe da
colocagao
Costura. dos tirantes.

Antes da colocacdo do par de tirantes a cada 1/3 da altura, deve-se
fazer uma melhor acomodacdo das pedras para evitar posteriores
deformacfes. Terminada a operacdo de enchimento se procede o fechamento
dos gabibes, abaixando-se a tampa e efetuando-se as devidas costuras ao
longo de todas arestas com a borda superior dos diafragmas e painéis
verticais. Para facilitar tal operacédo e simplificar o contato entre a tampa e as
bordas das paredes verticais pode ser usado um pé de cabra ou simplesmente
uma barra de ferro como alavanca. Alguns cuidados devem ser tomados
quando sao utilizados gabides revestidos com material plastico.

Dadas as caracteristicas do revestimento em PVC, deve-se assegurar
que:

e Revestimento plastico ndo seja danificado durante o transporte dos
gabides até o canteiro, e durante sua utilizacéo;

e Durante as fases de montagem e costura sejam utilizados alicates de
superficie lisa;

e Também o arame de amarracdo e costura apresente revestimento em
material plastico;

e Sobretudo no caso de obras maritimas, expostas ao movimento de
ondas, sejam empregados seixos rolados de formato arredondado e
sempre que possivel consolidado com mastique de betume, argamassa
ou concreto.

Todo esse processo estéd detalhado abaixo na “sequéncia de montagem

dos gabides caixa”.



Verificar:
e Se 0 material de revestimento do arame da malha do gabido confere
com o requerido em projeto;
e Se 0 arame usado para as costuras é produzido com 0S mesmos
materiais dos quais sédo confeccionados os gabides;
e Se 0 material de enchimento apresenta caracteristicas fisicas e diametro
meédio adequados para o0 uso neste tipo de obra.
e A correta acomodacao das pedras no interior dos gabides minimizando
0S vazios, garantindo o comportamento monolitico do conjunto e
melhorando o peso especifico da estrutura;
Que o processo de enchimento obedeca a sequéncia descrita a seguir:
Enchimento até 1/3 da altura;
Posicionamento dos tirantes;
Enchimento até 2/3 da altura;

Posicionamento dos tirantes;

o bk 0N PE

Enchimento total da célula e costura da tampa.

/‘ Abro o fordo e desdobre o gabifo sobre uma / ¥

obre os painéis para formar a caixa. Junte as
superficie rigida e plono. Pise na tela oté cantos superiores torcendo os arames que saem
tiror as irreqularidodes. dos paoinéis



Corte um pedago de arame de amarragfo com

1,5 m de comprimenio. Fixe—=o no porte inferior

dos cantos e costure os paingis em centato
alternando voltas simples e duplos o coado
malha. Repita o operagdo com os diafragmas.

Amarre vérios CC[XCS em grupos sempre com o
mesmo tipo de costuro. Leve os grupos de caixas
até o local de oplicagdo e amarre as

caixos j& colocodas, costurando os grupos entre
si, em todos os cantos de contoto.

Depois de ter colocade vérias coixas em posigdo, antes de enché—las, puxe—as com um tirfor ou use
gabaritos de madeira para conseguir bom alinhamento e acabamento.

N~ LEMBRE-SE: X
S Ndo encha uma caixa sem

§ que a caoixa co lodo estejo também
parcialmente preenchida.

A“#\ T 0S CABIOES
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Encha as caixas até 1/3 de sua capacidade total. Fixe
os tirantes e encha até 2/3. Fixe outros dois tirantes e
acobe de encher oté 3 o 5 cm ocimo do olturo do caixa.

5. Amarracédo dos Gabides

4‘7—\ | " ESTAO COMPLETOS.

Feche as coixas dobrondo as tompas e
amarrando—as Sempre com g mesma
costura.

De acordo com as normas internacionais ABNT NBR 10514 e UNI 8018,

toda malha utilizada na fabricacdo de gabibes devera ser

do tipo

“HEXAGONAL DE DUPLA TORGAO”. O termo “TRIPLA TORGAQ?”, utilizado

por alguns fabricantes € um equivoco ou uma jogada promocional pois, ao



invés de contar as tor¢cGes, consideram o numero de nds por elas formados.
Concluindo, a malha de tripla tor¢édo €, na realidade, a mesma malha de dupla

tor¢éo, conforme o esquema abaixo:

Primeira Segunda Terceira Quarta
Meia volta | Primeiratorcdo | Meia volta Meia Volta
Simples torcdo Segunda tor¢ao
Dupla torgéo

Cb Cb Qb Cb

A B
| H 8 X g
C D C C D

Fica assim registrado este memorial de quantitativo, composto por 8 paginas

todas rubricadas e assinada na pagina final.

Palmeira das Missdes, 30 de Agosto de 2015.

Thiago da Silva Castro
Engenheiro Civil
Responsavel Técnico

CREA/RS: 197.569



